Rolf-Dieter Klein Das BIOS selbst verwendet fiir die klei-
nen Floppy-Laufwerke einen Puffer von

e 1 KByte, der ab FA00H beginnt. Diese
w. nc es e r- etwas eigentiimliche Anordnung der
- verschiedenen Puffer hat den Vorteil,
daB die unterschiedlichen BIOS-Versio-
nen (auch &ltere) und Monitor-Versio-
nen miteinander vertriglich sind.

Fur den mc-CP/M- und den NDR- D ragrTS

e : . Das Unterprogramm WIINI hat die Auf-
Klel n Com DUter-‘ Tell 2 gabe, die aktuellen Parameter des Lauf-

werks an den XEBEC-Controller zu sen-
Im ersten Teil wurden die Hardware-Voraussetzungen bespro- | den.Die Parameter sind in der Tabelle
chen. Jetzt sollen die notwendigen Unterprogramme und BIOS- Eﬂa‘;ﬁfg;fg?fg?g;;ﬁ;g‘{ﬁigﬁen_
Versionen fiir den Z80-Prozessor behandelt werden. Im dritten | get, das von den Daten her zum Lauf-

Teil des Artikels folgen dann die Programme fiir den 68008. werk RO-352 (3%-Zoll) kompatibel ist.

Im me-Monitor (1.1 fiir FLO2) sind die

JREFEFEEF IR RLHEREELS FEEAFRERERERRARRRRE

Unterprogramme fiir den Betrieb der ;% Winchester Boot-Systea _
Winchester bereits enthalten. Das Li- P igitnége;;fiigi::::1?;:91 E'—?“g"l' B
sting kann beim Franzis-Software-Servi- {* FESTCON Port ist auf Occh *
ce bestellt werden. Die FLO1-Besitzer i* Version 19.10.1983 “*“L;;i*”*”*:
1 . - SHREERAERA AR R R R RN R EFEREET
mit dem alten Monitor 3.4 und die s A 1 P
T : o 2 ziel equ
FLOMON-1.5-Besitzer m}lSSEl’l"dlE! Un- s ieser Com DEDIER
terprogramme getrennt hinzufiigen. Bei EF00 hstbuf equ Def00h ; dort Puffer 256 Byte,
FLOMON 1.5 geschieht dies mit einem ; S BRIt ENLARTAC RN NN BI0S
X ; ’
einfachen Programm, das man unter 0000 " staris
CP/M starten kann und das dann die 0000 21 F7E4 - 1d hl,hdsys i Haupteinsprung
benéti Unt lb td G003 22 FO2B 1d thdexec+1l),hl ; dort Adresse ablegen
tng igten IGEPLOZLADIME S0. D804 0006° 21 D014 1d hl,anfang
hin transportiert, wo sie ungestort laufen 0009° 11 F720 1d de,ziel
A : : = : = QROC" 01 017F 1d beyende-anfang
kU]]J'%GIl.DlE]%eSltZEI ['181‘1'[1(‘. MGI]JtOI‘. QOOF ED BO ldir ;1 Init erfolgt beim ersten Zugriff
Version 3.4 konnen dieses Programm im 0011°  C3I 0000 in 0 § Neustart CR/M
Prinzip ebenfalls verwenden, miissen je- o014 anfang: _
doch die Adresse der Winchester (7CH) SRUAE Risl  jopeLofreter Rlats
neu einstellen. PREEREEEEEEEFFEERERE SRR RTRRLREENS
Bild 1 zeigt das Programm. Es mul} ab it 31 nchest o lﬁdgggg;;;o%r;?ﬂ, :
. 3 H Ersion N eln
Adresse 100H im Speicher abgelegt wer- i% XEBEC-Controller mit BASF 4188 *
den. Achtung, der M80-Assembler zéhlt i# nder RD352 %
alle Adressen immer ab 0; daher muf i R e ide e G
3 ACHTUMG, beim NDR - KLEIM - Computer ist
man den Wert 1IJOHau_fal]e AdreBkon- ; die Adresse anders als beim mc-CR/M
stanten, die durch das Zeichen ,,” ge- j Computer. .
kennzeichnet sind. aufaddieren Q0CC hdbase equ Qcch t rev 2.0, // NDR-Klein-Computer
i N Y 00CC hddata equ ndbase
Das Programm beginnt bei der Marke 00co hdstat equ hdbase+
Start. Zunéchst wird die Adresse gggg :jfsf =qu :S‘;aﬂ:é
. 5 se equ ASE
HDSYS in die Sprungtabelle von :
FLOMON eingetragen. Dort gibt es ndm- 0061 _ hireg equ 1 srequest bit pasition
lich schon einen Eingang fiir die Win- S E‘;:z; o s E:‘::Yhfit
chester-Routinen (wie auch im Monitor Q008 hdc$d  equ g Vihd e
3.4 und 1.1). Dann wird noch das eigent- 0010 hdifo  egu 16h sifo bit
11[:']18 Winchester-Programm, beginnend G0z —— T
bei Adresse 0F720H abgelegt. Dort ist im 0008 comthst equ 8 ;commdand F;nmthast
i ier RAM- i in- 0000 datfhst equ ] jdata from hes
Monitor 1.5 frefer Platz."D_le W”_J 0010 datthst equ 1oh ;data ta host -
chester-Unterprogramme benétigen ei- 0018 errthst equ 18h jerrar status to host
nen 256 Byte groBen Sektorpuffer. Die- 001C comrdy  equ 1ch jcoanand coapleted
ser wird auf Adresse OEFOOH bis 856 ; HEhRYE i ” PEERE i PAHS
OEFFFH gelegt (beim mc-CP/M-Moni 3.4 0004 : formate equ 4 iformat code
ist das ebenfalls 0OEF00H). Denn dort ist DO0B readc  equ g wrEad £odd
noch freier Platz, der vom BIOS nicht Bild 1. Das Listing der Winchester-Unterprogramme

genutzt wird.
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In dieser Tabelle sind, wie gesagt, alle
Eigenschaften des Laufwerks festgehal-
ten. Die ersten beiden Byte geben die
Anzahl der vorhandenen Zylinder an.
Diese Informationen mull man dem
Handbuch zum jeweiligen Laufwerk ent-
nehmen. Dann wird in einem Byte die
Anzahl der Képfe angegeben. Danach in
zwei Byte die Zylindernummer, ab wel-
cher ein verringerter Schreibstrom ein-
geschaltet werden soll und in weiteren
zwei Byte die Zylindernummer, ab wel-
cher eine Schreib-Prikompensation
stattfinden soll. Dann folgt noch ein By-
te, in dem die maximal zu korrigierende
Bitldnge eines Fehlers angegeben wird.
Normalerweise verwendet man hier den
Wert 11. Wenn man andere Laufwerke
verwenden will, so muB man diese Ta-
belle dndern. Achtung, im Monitor 1.1
ist die Tabelle schon eingebaut, und
man mul} sie dort im EPROM oder per
Uberschreiben dndern.

Die Routine HDWRITE schreibt einen
256 Byte groBen Sektor auf die Winche-
ster. Da man vom Aufruf her Zylinder,
Kopfe und Sektoren nicht unterscheiden
mub, sondern nur eine durchgehende
Sektornummer angeben muB, ist die
Routine fiir alle Laufwerke vom Aufruf
her gleich.

Im Registerpaar DE steht dabei eine Sek-
tornummer zwischen 0 und 65535, Da-
mit kann die Routine maximal 16 MByte
adressieren. Will man gréBere Laufwer-
ke abschliefien, so mufi man HDWRITE
entsprechend umschreiben. Die Lauf-
werksgrofie wird spéter im Hauptpro-
gramm nochmals auf die Hélfte einge-
schrénkt, Damit kann man 8 MByte an-
sprechen, eine Grofie, die CP/M 2.2 gera-
de noch verwalten kann (beim 68000 mit
CP/M-68k sieht das anders aus). Man
kann bei unserem System leider nicht so
einfach Laufwerke hinzufiigen, da der
Gesamtspeicher von 64 KByte schon
ziemlich knapp geworden ist. Durch die
Einschrinkung der Adrefibreite auf ein
Registerpaar werden allerdings die Un-
terprogramme beim Z80-System erheb-
lich vereinfacht.

Die Routine HDREAD liest einen Sektor
mit 256 Byte entsprechend; in DE steht
wieder die Sektoradresse.

Das Unterprogramm TASKOUT liefert
die Befehle beim Xebec-Controller ab.
Dabei steht in DE der Parameter, z. B. die
Sektoradresse. Der MSB-Teil wird dabei
immer mit 0 belegt. Beim Andern der
Routine mufl man hier einen weiteren
Parameter einfiigen.

e 3/1986

Spruch
des
Monat¢s

@@ Frciich kénnten dadurch
auch ebenso oberfldchliche und
uberfliissige Begleiterschei-
nungen angebahnt werden, wie
die bislang von Radio und Kino
ausgeldsten.

Norbert Wiener in: Mensch und Menschmaschine, 1952

Das Unterprogramm HDSYS ist die ei-
gentliche Routine, auf die man vom
BIOS her zugreift. Sie ibernimmt meh-
rere Parameter. Das Register B enthalt
den Wert 1 fiir LESEN, und 2 fiir
SCHREIBEN. Im Registerpaar HL steht
die Quell- bzw. Zieladresse des Sektors.
Im Registerpaar DE steht nicht der Sek-
tor selbst, sondern die Adresse eines
kleinen Speicherbereichs in dem die
Sektornummer steht. Dieser Speicherbe-
reich ist vier Byte lang. Das erste Byte ist
dabei das niederwertigste der Sektoren-
nummer. Durch dieses Verfahren ist ei-
ner moglichen Erweiterung auf mehr als
8 MByte bereits der Weg gedfinet. Die
BIOS-Routinen bleiben dadurch kompa-
tibel. In HDSYS werden aber nur die
ersten beiden Byte ausgewertet. Jeder
Sektor der von CP/M adressiert wird,
muf 128 Byte lang sein. Deshalb liest
HDSYS zwar physikalisch jeweils 256
Byte, sucht aber nach Angabe von CP/M
dann die passenden 128 Byte aus, um sie
an CP/M zu iibergeben. Wenn das Unter-
programm zum ersten Mal aufgerufen

wird, wird automatisch die Routine

WIINI aufgerufen und der Xebec-Con-
troller angesprochen.

Ausschalten

Ein physikalischer Sektor wird immer
dann zuriickgeschrieben, wenn ein neu-
er Sektor gebraucht wird. Bei der Win-
chester kann man so verfahren, da die
Platte fest installiert bleibt. Vor dem
Ausschalten der Winchester mull man
allerdings trotzdem sicher sein, daf} zu-
letzt ein Lesebefehl ausgefiihrt wurde.
Dies kann man zum Beispiel dadurch
erreichen, dafl man vor dem Ausschal-
ten das Inhaltsverzeichnis nochmals an-
sieht, oder eine Routine startet, die aus
dem CP/M springt. Durch das Laden der
Routine wird auch mehrfach lesend zu-
gegriffen.

Manche Laufwerke (nicht BASF-6188)
verlangen ein definiertes Ausschalten,
bei dem der Kopf nur {iber einer be-
stimmten ,Landespur® liegen darf. Es
mul dann stets ein Programm vor dem
Ausschalten aufgerufen werden. Jedes
Ausschalten des Laufwerks verschleilit

VERGION 4.1

i

H

; © IST RAN-FLOFPY
; E IST WIMCHESETER
i

i

CCF

8080 geschrieben

MACLIE DISKDEF

TEFRE R EEFFEEFEERF R R R IR RN RN R R RSN TR RN RER RN RN
YERSION WINCHESTER/NDR-K.C.
GEBOOTET WIRD VOM 80 SPUR-LAUFWERK

#,B SIND DIE BEIDEN 80 SPUR LAUFWERKE

{C} 1985 ROLF-DIETER KLEIN
VERSION FUER MDR-KLEIN-COMPUTER/FLOMON
AR AR RN R R R RN E R TR R R AR R R AR

Fog = FLOFREE EQU DFR00H ; DORTHIM PUFFER LEGEN,

3y 1 KBYTE LAENGE BIS OFCFFH.
pole = YERS ERU 2z i DEFINITIOMEN, ALLGEMEIN
FFFF = TRUE EQU OFFFFH
oooo = FALSE EQU NOT TRUE
FFFF = TEST ERU TRUE
0nic = MEIIE EQU &0 3 SPEICHERGROESSE,; HIER &0K
ROOD = BIAS EQU (MEIZE-Z0) #1024 i HIN=20K
D4od = EDU 3400H+BIAE § ETART DES CCF

Bild 2. Das Listing des BIOS fiir Winchester und 80 Spuren. Es ist in

sLOAD DEFINTION FOR DISKS
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;4% Loescht Inhaltsverzeichnis von Platte

ip start

wisyst jp 0402ah

print:

1d £, (k1)
1d a,c

ar a

ret z

call CGf00%h
ine hl

ir print

txtmsg:

defb "Loescht Harddisk J& = j°,0dh,0ah, 0

stark:

1d nl,bouffer
1d de,buffer+!
1d (hl},0e5h
d bg,i28-1
dir

1¢ hl,tetmsg
call print

call 0F003h
cg i

ip nz,0

i
1d de, 1024

loops

push de

1d de,trkse
ld hl,buffer
1d b,2

call wisys

ig nz, 0

1d hlyitrkse?
inc hl

1d (trksed hl
pop de

dec de

ld a,e

or d

ip nz,loop

1d hl,0

1d ftrksel,hl
1d hl,buffer
1d de,trkse
1d h,1

call wisys

1d hl,t=tl
call print

jp ©

txtl:

svorbelegen Fuffer

Hi =
;boot
stoeschen van 1024 Sektaren a 133 Byie,

jdann ist ganz sicher auch das Direktory
jueberschrizsben,

;schreiben
;Fehler

;Start Sektar

jread

defb "OK gelosscht’',bdh,0ah,0

trkse: defh 0,0,0,0

buffer: defs 128

end start

;Etart Ssktor O

Bild 3. Das Listing des Directory-Loschprogramms. Achtung: Gefahr!

nRe 3/1986

im iibrigen den Schreib-Lesekopf etwas.
Winchester-Laufwerke sollte man daher
sowenig wie méglich aus- und ein-
schalten,

Das BIOS neu

Bild 2 zeigt das Listing. Das BIOS kann
zwei 80-Spur-Laufwerke sowie eine
RAM-Floppy (NDR-KLEIN-Computer)
und die Winchester ansteuern.

Die 80-Spur-Laufwerke sind fiir das
neue 800-KByte-Format gedacht, das
schon vor einem Jahr in mc vorgestellt
wurde. Fiir Besitzer von kleineren Lauf-
werken (ECMA-70-Format) ist der Ein-
bau aber dhnlich. Das BIOS ist immer
mit dem 8080-Assembler geschrieben,
um die DISKDEF-Bibliothek verwenden
zu konnen. Das Winchester-Laufwerk
wird beim letzten DISKDEF-Aufruf an-
gegeben, Dabei werden 0 bis 255 Sekto-
ren pro Spur angegeben und 4096 Bytes
pro Block sowie 1800 Blicke (ergibt 7.37
MByte). Das Directory kann 1024 Eintra-
ge haben, und das Lautwerk besitzt eine
reservierte Spur (auf der man auch ein
BOOT-Programm unterbringen kann).
Der Aufruf der Winchester erfolgt bei
den Marken IMRD und IMWRT. Der
Aufruf ist dabei sehr einfach, da die mei-
sten Funktionen bereits im ersten Pro-
grammteil (Bild 1) enthalten sind.

Der Betrieb

Nachdem man die Winchester mit dem
aus Teil 1 stammenden Programm for-
matiert hat, kann man sie nun aufrufen.
Jedoch wird bei der Formatierung nicht
der fiir Floppys libliche Datensatz E5H
verwendet, sondern ein anderer Wert.
Daher ist das Inhaltsverzeichnis nicht
leer, wenn CP/M darauf zugreifen will.
Man muf das Inhaltsverzeichnis also
Zuvor mit einem eigenen Programm
léschen, denn von CP/M aus ist das
nicht immer moglich. Bild 3 zeigt das
Pragramm. Es schreibt zum Beispiel ein-
fach 1024 Sektoren mit dem Wert E5Sh
voll. Damit ist dann sicher das Inhalts-
verzeichnis geldscht. Danach kann man
unter CP/M normal mit dem System ar-
beiten.

AbschlieBend noch ein paar Bemerkun-
gen zum CP/M. In Versionen mit dem
Monitor 1.1 und 3.4 kam es zu Schwie-
rigkeiten wegen der beschrinkten Stack-
grile von CP/M. Im Programm FLO-
MON 1.5 und allen neu ausgelieferten
Monitoren 1.1 wird auf einen lokalen
Stack umgeschaltet und damit tritt der
Fehler nicht mehr auf. Bei den Winche-
ster-Routinen ist so eine Umschaltung
nicht vorgesehen, da dort die Stacktiefe
gerade ausreicht.
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